Briickenschlag zur Optimierung des Pkw-Handels mit Ubersee
Neues Verbindungsbauwerk in Bremerhaven

van Jens Guanar Jepsen

Die BLG Automobile Logistics
GmbH & Co. KG wickelt Giber den
Standort Bremerhaven den Im-
und Export in- und auslandischer
Pkw-Produktionen ab. Importierte
Fahrzeuge werden per Schiff nach
Bremerhaven angeliefert, entladen
und auf Parkflaichen zwischengela-
gert. Zu abgestimmten Zeiten stellt
die Railion AG im Bahnhof Kaiser-
hafen Glterzlige bereit, um die
importierten Fahrzeuge aufzuneh-
men und abzutransportieren. Der
Export verlduft ganz entsprechend
in umgekehrter Reihenfolge. Die
Parkflachen liegen gréltenteils
nicht direkt am Wasser, sondern
landeinwiérts, Um bei wachsendem
Handelsvolumen weiterhin wirt-
schaftlich im Wettbewerb anbieten
zu kénnen, entschloss sich die BLG
nach der Jahrtausendwende, eine
Verbindungsbriicke von den Park-
flaichen an der Cherbourger Stralle
tiber den Bahnhof Kaiserhafen und
die Strafie Am Erzhafen hinweg

zu dem verfillten Osthafenkopf zu
realisieren und damit die Schiffslie-
gezeiten deutlich zu minimieren,

1 Planung

1.1 Vargaben

Im Movember 2005 erhielt das Biiro
Fritz-Dieter Tollé den Auftrag, eine kos-
tenoptimierte Brickenkonstruktion von
den Parkflachen zu den verfiillten Flachen
am Osthafen zu entwerfen, auszuschrei-
ben und innerhalb von einem Jahr bis
Ende 2006 zu realisieren.

Vorgaben fir die im Freihafengebiet
liegende und ausschliefilich innerbetrieb-
lich genutzte Briicke sind eine zweispu-
rige Verkehrsfliche von 6,50 m Breite

mit 50 km/h Entwurfsgeschwindigkeit,
die Befahrbarkeit mit Fahrzeugen bis zu
30 tim Einspurverkehr und beidseitige
Gehwege von je 0,50 m.

1.2 Randbedingungen

1.2.1 Topographie

Die Parkflaichen Cherbourger Stralle
liegen dstlich des Bahnhofs Kaiserhafen
auf einem Niveau von ca. 4,20 m i, NN,
Mach Nordwesten wird das Gelande durch
die neue viergleisige Pkw-Verladung

und ein Parkhaus abgeschlossen. Sid-
lich davon quert die ehemalige Erzbrii-
cke, derzeit umgebaut zur einspurigen
Pkw-Befahrung, die Gleise. Westlich der
Parkflachen befinden sich der auf zur-
zeit 17 Gleise ausgebaute Hafenbahnhof
Kaiserhafen, ein Privatgleisanschluss und
die abknickende Gleisachse zum Bahn-
hof Nordhafen. Die zweispurige Stralle
Am Erzhafen mit Gehweg und Griin-
streifen trennt die Gleise vom verflliten
Osthafen,
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Dem Briickenprojekt voraus- und paral-
lellaufend wird das Osthafenende auf
eine Endhdhe von ca. 2,70 m 4. NN
aufgespiilt. Die gewonnene Fliche dient
als Puffer und Verkehrsfiihrung zu den
jeweiligen Schiffsanlegern.

1.2.2 Baugrund

Zur Erkundung des Baugrundes wurden
Bohrungen und Drucksondierungen
durchgefiihrt und die Ergebnisse durch
das Grundbaubiro Jacobsen beurteilt.
Die Bodenaufschliisse zeigen unter den
ehemaligen Aufspilungen machtige,
ca. 16 m tiefe Weichschichten. Darunter
folgen mitteldicht bis dicht gelagerte
Lauenburger Tonschichten, mit Sanden
durchzogen. Der Gutachter schlug eine
Ortbetonrammpfahlgrindung vor. Die
Druckpfahle (d = 56 cm) konnten bis zu
einer Tragfahigkeit von ca. 1,80 MN
ausgelastet werden, Zugpfahle bis zu
einer Tragfahigkeit von ca. 0,50 MN.
Zur Reduzierung von Mitnahmesetzun-
gen (negative Mantelreibung auf die
Pfahle) aus dem Fahrbahndamm wurden
die Widerlager frithzeitig hinterfullt. Fir
das Bauwerk schadliche unterschiedliche
Setzungen wurden aufgrund der Tief-
griindung nicht erwartet,
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Infalge einer noch nicht abgeschlossenen
Konsolidierung und fehlender Stand-
sicherheit im verfiiliten Osthafen konnte
eine schwere Ramme nicht eingesetzt
werden, Als Alternative wurden 5tahl-
rohrpfahle mit d = 41 cm vorgeschlagen,
Der noch deutlich erkennbare Setzungs-
vorgang war iiber eine negative Mantel-
reibung und einen horizontalen Flief-
druck abzubilden.

1.2.3 Bahnbetrieb

Die zu querenden 23 Gleise lieBen sich
in die vier Gleise der Autoverladung, die
dem Bauherrn unterstehen, einen wenig
frequentierten privaten Gleisanschluss,
das direkte Zugangsgleis 312 zum Bahn-
hof Nordhafen und die 17 Gleise der
Hafenbahn unterteilen,

Die sechs westlichen Gleise im Bahnhof
und das Gleis 312 waren mit Oberleitun-
gen elektrifiziert und hinsichtlich der
Haltekonstruktionen besonders zu be-
achten. Fir alle Gleise mussten fiir die
Bauphasen und den Endzustand die
jeweiligen Lichtraumprofile beachtet
werden, Das gesamte Gleisfeld im Bahn-
hof Kaiserhafen war mit Mastleuchten
fiir eine qualifizierte Arbeitsausleuchtung
fiir den Rangierbetrieb ausgestattet.

Dariiber hinaus musste in dem histori-
schen Bahngeldnde auBer mit bekannten
auch mit unbekannten Medientrassen
gerechnet werden.

Sperrpausen, Gleisumlagerungen und
jegliche Abstimmungen zu Arbeiten im
Bahnbetrieb hatten tber die DB Netz,
bremenports und Railion zu erfolgen.
Die genehmigende Behérde war das
Eisenbahn-Bundesamt Hannover mit
der Aulienstelle in Bremen,

1.2.4 Straflenbetrich

Ahnlich wie das Gleis 312 war auch

die Stralle Am Erzhafen die direkte An-
bindung zum Mordhafen und von daher
stark vom Pkw-, Lkw- und Slw-Verkehr
beansprucht. Im Griinstreifen befanden
sich Gas- und Mittelspannungsleitungen
sowie Medientrassen, die der Versorgung
der Infrastruktur am Nordhafen dienten.
Die Abstimmungen der Baumafinahmen
und deren Genehmigung erfolgten Gber
die Stralenbehdrde des Hansestadt
Bremischen Hafenamtes.

1.2.5 Verfiillung Osthafen

Im Jahre 2004 verlangte die Schaffung
dreier neuer Anleger die Umgestaltung
des Osthafens. Das nord@stliche Ende

des Hafenbeckens wurde durch eine mit
Schragpfahlen riickverankerte gemischte
Spundwand abgeteilt. Wasserseitig der
Spundwand erfolgten die Schlickaus-
baggerung und die Umlagerung auf den
geplanten landseitigen Abschnitt im
Kontraktorverfahren, Die Schlickober-
kante wurde durch Geotextile abgedeckt
und mit ca. 2 m Sand Gberschiittet.

Als setzungsbeschleunigende Malinah-
men wurden fir die ca. 1,50 m prognosti-
zierten Primarsetzungen Vertikaldrans
eingesetzt. Die Langzeitsetzungen wur-
den mit etwa einem weiteren Meter
abgeschatzt,

Zum Start des Briickenbauprojektes
dauerten die Sandverfiillungen noch an.
Die Abstimmung im Projekt der Verfiil-
lung Osthafen erfolgte Gber die PHW
(Planer fiir Hafenflachenrecycling und
Wasserbau) aus Hamburg.

3 Einbringen der Ortbetonrammpfahle
© Fritz-Dieter Tollé

4 Verfillung am Osthafen
O Fritz-Dieter Tollé




1.3  Entwurl

1.3.1 Uberbau

In Anbetracht der verschiedenen
Randbindungen und der besonderen
Wirtschaftlichkeit wurde eine im Grund-
riss geradlinige Briicke mit nahezu
rechtwinkliger Kreuzung der Bahnhofs-
gleise gewahlt. Um auch eine maglichst
geringe Hohenentwicklung zu verursa-
chen, wurde dem Bauherrn eine Trog-
briicke mit zwei 2,20 m hohen Langs- und
60 cm hohen Quertrigern im Abstand
von ca. 3,80 m sowie orthotroper Platte
in den Stahlgiten 5 235 und 5 355
vorgeschlagen.
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Ausgestattet wurde der Uberbau mit
einer Mastbeleuchtung fiir die Fahrbahn
und unterseitig der Briicke mit einer
Grundbeleuchtung fiir den Rangierbe-
trieb. Den Nachweis der Blendfreiheit fiir
den Bahnhofsbetrieb fiihrte der Beraten-
de Ingenieur Brunken.

Oberhalb der elektrifizierten Gleise 1-6
und 312 erhielt die Briicke einen Beriih-
rungsschutz. Der Uberbau und samtliche

|

und Lingsgefille entsprechend der
Gradiente.

Stiitzen im Gleisbereich sind an die Bahn-
erde angeschlossen worden.

Fiir die betriebsinterne Kommunikation
wurden sechs Leerrohre am Langstrager
befestigt.

Entsprechend der Firmenfarbe der BLG
ist die Briicke gemall ZTV-ING korrosions-
geschiitzt und abschliefend in RAL 5002
(blau) gestrichen worden.
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r! Bauart Stahltrogbriicke mit arthotroper Platte

! ) r Bridckenklasse 30/30 nach DIN 1072
kil emeltiaweten | ca34%0m+3760m+3840m + 4350m
Verkehrsflichen unterhalb der Briicke
ergab sich eine sinnvolle Unterstiitzung - . + A1 M0 M+ 0
in acht Achsen mit Stiitzweiten zwischen Gesamtstitzweiten o eniom.
ca. 35 m und 45 m. Die Gesamtlange von Lichte Weite zwischen Widerlagern o £a. 266,00 m
ca, 267,10 m wurde durch FUQEI"I in zwei Klell-'isl-e lichte Hahe 6,00 m iber SOK
Zweifeld- und ein Dreifeldsystem unter- PE———i i BT aun E denClaaden
teilt. Die Aussteifungen in Langsrichtung - —— — -
bilden die Widerlager sowie der Stahl- | Drette manicheri dén Tiogpmndien =— iadi
betonrahmen in Achse 3. In Briickenquer- _ Fahrbahnbreite B 6,50 m
richtung ist jeweils das nérdliche Lager Notgehwege beidseitig - . osom
fixiert. Die Verkehrsflache wurde mit Brickenfiiche ca.2.000 m*
einem zweilagigen Gussasphalt und die T = e
Gehwege mit einer Epoxidharzbeschich- e T Kuppe mit R = 500 m._3 Flﬂ(?m. S'Em-
tung versehen. Die Brickenentwasserung — it
erfulgte liber ein Quergeﬁii!e von 2 % Rampenanschilsse Wanne mit R = 500 m (West und Clsx]_

8 Hauptabmessungen und Trassierungselemente

@ Fritz-Dierter Tollé



9 Plahllochund...
© Fritz-Dieter Tollé

10 Hersteliung der Plahikapfplatie
© Fritz-Dieter Tallé

1.3.2 Stitzungen

An den Briickenenden sind tiefgegriinde-
te Widerlager mit Fliigel-, Kammerwan-
den und Sohlplatte in Ortbeton der Gite
C 30/37 und € 35/45 (XC 3, XD 1 und XF 1)
erstellt worden. Sie dienen der Langs-
und Queraussteifung der jeweiligen Ab-
schnitte und bilden den Ubergang zu den
Rampen.

In Achse 3 und 6 wurden Stahlbetonrah-
men mit Quer- und in Achse 3 zusatzlich
mit Langshelastung vargesehen. Auch
hier erfolgte die Herstellung in Ortbeton
der Giite C30/37 (XC3, XD 1 und XF 1).

In den Achsen 2, 4, 5 und 7 wurden
ausgekreuzte Stahlrahmen zum verti-
kalen und horizontalen Lastabtrag
eingesetzt. Sie erhielten einen End-
anstrich in RAL 1018 (gelb),

1.3.3 Griindungen

Die Aufnahme der angreifenden Mo-
mente und Krafte und ihre Ableitung in
den Baugrund erfolgte dber rdumliche
Pfahlbticke mit den Ortbeton- bzw. den
Stahlrohrrammpfahlen. Auf die Pfahlkopf-
platten wurden die Widerlagerwande
und Rahmenstiitzen sowie Podeste zur
Absicherung eines Anpralls gegen die
Stahlrahmen betoniert.

] Ausfuhrung

Im Frilhjahr 2006 erfolgte die Projekt-
realisierung mit der Beauftragung an die
Firma Krupp Stahlbau Hannover fiir den
Uberbau im April, fir die Erd- und Stahl-
betonarbeiten an die Firma August
Reiners sowie fiir die Tiefgrindung an
die Firma Fredrich im Mai.

Als vorbereitende Malinahmen wurden
im Bahnhofsbereich die Oberleitungen
der Gleise 1-6 abgesenkt und die Mast-
leuchten im direkten Umnfeld der Briicke
zuriickgebaut. Im Osthafen dauerte die
Verfiillung noch an und befand sich

in der Phase des Sandeinbaues.

Die Herstellung der Tiefgriindung er-
folgte mit einer Hydraulikramme Junttan
Typ 7 zuerst in den Achsen 1 und 2. Um
an die Bauorte der Achsen 3 und 4 her-
anzukommen, wurde eine Baustralle quer
zu den Gleisen verlegt. In Sperrpausen
konnte die Pfahlramme in den Bahnhaofs-
bereich eingebracht werden, um die
Ortbetonrammpfahle herzustellen,
Insgesamt wurden 39 Pfahle mit durch-
schnittlich 25 m Lange hergestellt.

Im Schutze von Spundwandverbauten
konnten unter artlich sehr begrenzten
Verhdltnissen die Pfahlkopfbalken her-
gestellt werden. In den Achsen 3 und 6
folgte die aufgehende Herstellung der
Stahlbetonrahmen und in Achse 1 des
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Widerlagers, Parallel wurde die alterna-
tive Tiefgriindung mit 21 Stahlrohrramm-
pfahlen mit der Lange von ca. 20 m im
verfiillten Osthafenbereich ausgefiihrt.
Wahrend in Hannover noch die Bleche
fir die einzelnen Brickensegmente
geschnitten und zusammengesetzt
wurden, konnten in den Achsen 2,4, 5
und 7 vor Ort die ausgekreuzten Stahl-
rahmen montiert werden.
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Uber die Stralle wurden aus Hannover-
Langenhagen die 22 vorgefertigten
Briickenelemente nach Bremerhaven
transportiert. Sie hatten eine Breite von
ca. 4,10 m (Halfte der Brickenbreite) und
eine Lange von ca, 21,50 m-28,30 m mit
einem Gesamtgewicht bis ca. 25 1. Auf
der Baustelle wurden die Elemente zur
kompletten Breite zusammengesetzt
und tber fahrbare Achsen zur Vorschub-
stelle verbracht.

Das Konzept der ausfihrenden Firma
Krupp Stahlbau Hannover sah ein Takt-
schieben von der Achse 2 bis Giber die
Achse 6 vor. Separat eingehoben wurden
die Elemente der Achse 1-2 und 7-8. In
einer Nachtsperrung der Stralie wurde
das Schlussstiick Achse 6-7 eingesetzt
und die Briicke komplett von der Ver-
schub- auf die Lagerebene abgelassen.
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Mach dem Verschweillen der Stolte,
Aufbringen des Korrosionsschutzes und
Einbau der Fahrbahnibergange konnte
die Verkehrsflache hergestellt werden.
An den Brickenenden wurden die
Erdkérper fiir Rampen und die Fahrbahn-
belige hergestellt. Im verfiillten Osthafen
wurden aufgrund der noch deutlichen
Setzungsgeschwindigkeit zundchst nur
eine geschotterte Fahrbahn und eine
Schleppplatte, die mehrfach angehoben
und unterflittert werden musste,
ausgefiihrt.

Am 10. November 2006 konnte die
Befahrbarkeit der Briicke der BLG
Automobile Logistics gemeldet

werden.
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